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© Flammenhydroiytisch hergestelltes Titandioxid-Mischoxid, Verfahren zu seiner Herstellung und 
Verwendung. 

© Flammenhydroiytisch hergestelltes Titandioxid-Mischoxid mit einer BET-Oberflache von 10 bis 150 m 2 /g und 
1 bis 20 Gew.-% Aluminiumoxid oder 1 bis 20 Gew.-% Siliciumdioxid. Es wird hergestellt, indem man 
Aluminiumchlorid Oder Siliciumtetrachlorid verdampft, zusammen mit einem intertgas in die Mischkammer eines 
Brenners uberfuhrt, mit Wasserstoff, Luft und gasformigem Titantetrachlorid vermischt, das 4-Komponentenge- 
misch in einer Reaktionskammer verbrennt und das Titandioxid-Mischoxid von den gasformigen Reaktionspro- 
dukten abtrennt. 
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Die Erfindung betrifft flammenhydrolytisch hergestelltes Titandioxid-Mischoxid, das Verfahren zu seiner 
Hersteilung und seine Verwendung, 

Es ist bekannt, Titandioxid-Mischoxid auf hydrolytischem Wege in der Gasphase herzustellen. So wird 
in der DE-A 9 52 891 ein Verfahren zur Hersteilung von Mischoxiden von Aluminium und Titan Oder Titan 
5 und Silicium beschrieben, bei welchem eine Spalttemperatur im Bereich zwischen 250 und 650 a C 
eingehalten wird. 

Die DE-A 29 31 810 beschreibt ein auf flammenhydrolytischem Wege hergestelltes Siliciumdioxid- 
Titandioxid-Mischoxid, welches 99,9 bis 91,1 Gew.-% Siliciumdioxid und 0,1 bis 9,9 Gew.-% Titandioxid 
enthalt. 

w Die DE-A 36 11 449 beschreibt ein flammenhydrolytisch hergestelltes Aluminiumoxid-Titandioxid- 

Mischoxid, welches 56 Gew.-% Aluminiumoxid und 44 Gew.-% Titandioxid enthalt. 

Gegenstand der Erfindung ist ein flammenhydrolytisch hergestelltes Titandioxid-Mischoxid mit einer 

BET-Oberfiache von 10 bis 150 m 2 /g, welches 1 bis 30 Gew.-% Aluminiumoxid Oder 1 bis 30 Gew.-% 

Siliciumdioxid als Bestandteil des Mischoxides enthalt. 
75 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kann das Titandioxid-Mischoxid die folgenden 

physikalisch-chemischen Kenndaten aufweisen: 
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Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Hersteilung des flammenhydrolytisch 
hergestellten Titandioxid-Mischoxides nach Anspruch 1, welches dadurch gekennzeichnet ist, dafi man 
jo wasserfreies Aluminiumchiorid Oder Siliciumtetrachlorid verdampft, zusammen mit einem Inertgas, z. B. 
Stickstoff, in die Mischkammer eines bekannten Brenners uberfuhrt, dort mit Wasserstoff, Luft und 
gasformigem Titantetrachlorid in einem derartigen Verhaltnis, daB das entsprechend zusammengesetzte 
AI 2 03/TiC>2-Mischoxid Oder Si02/Ti0 2 -Mischoxid ergibt, vermischt, das 4-Komponentengemisch in einer 
Reaktionskammer verbrennt, danach das feste Titandioxid-Mischoxid von den gasformigen Reaktionspro- 
35 dukten abtrennt und gegebenenfalls in feuchter Luft von anhaftendem Chlorwasserstoff befreit. 

Die erfindungsgemaGe flammenhydrolytische Umsetzung kann bei Temperaturen von 1000 bis 3000 °C 
durchgefuhrt werden. 

Das erfindungsgemaGe Titandioxid-Mischoxid kann zur Hersteilung von Katalysatoren, Katalysatortra- 
gern, Photokatalysatoren, Keramiken, Autolacken und kosmetischen Artikeln (insbesondere als UV-Absorber 
40 in Sonnenschutzmitteln) und als Hitzestabiiisator in Siliconkautschuken eingesetzt werden. 

Das erfindungsgemaSe Titandioxid-Mischoxid weist vorteilhafterweise eine hohere Temperaturbestan- 
digkeit der Oberflache auf. Es ist feinteilig, sehr homogen, sehr rein und weist eine hohe Dispergierbarkeit 
auf. 

45 Beispiele 

AJCI 3 und TiCU oder SiCU und TiCU werden in zwei getrennten Verdampfern verfluchtigt (Verdampfer- 
temperaturen: AICI 3 250 -C, SiCU 100 'C, TiCU 200 • C) und die Chloriddampfe mittels Stickstoff in die 
Mischkammer eines Brenners geleitet. Dort werden sie mit Wasserstoff und getrockneter Luft und/oder 
50 Sauerstoff vermischt und in einer Reaktionskammer verbrannt. In der Koaguiationsstrecke werden die 
Reaktionsprodukte auf etwa 110 3 C abgekuhlt. Die Mischoxide werden anschlieflend mit einem Filter 
abgeschieden. Durch eine Behandlung der Pulver mit feuchter Luft bei Temperaturen zwischen 500 und 
700 • C wird anhaftendes Chlorid entfernt. 

In den Tabellen 1 und 2 sind die Reaktionsbedingungen und die Produkteigenschaften fur verschiedene 
55 Mischoxide zusammengestelit. 
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Temperaturbestandigkeit der spezifischen Oberflache 

Beispielhaft wurde die spezifische Oberflache der Mischoxide 4 und 9 nach einer Kalzination bei 
Temperaturen zwischen 500 und 800 * C bestimmt. Die Haitezeit betrug jeweils 4 Stunden. Als Vergleichs- 
material wurde das undotierte pyrogene Titanoxid P 25 (BET 50 m 2 /g) verwendet. Die Ergebnisse sind in 
Figur 1 dargestellt. 

- Die spezifische Oberflache von P 25 bricht ab 600 a C stark ein. 

- Die Dotierung mit Aluminiumoxid liefert ein Material mit deutlich stabilerer Oberflache (800 30 
m 2 /g anstatt 12 m 2 /g bei P 25) 

- Durch Zusatz von Siliciumdioxid wird ein Pulver erhalten, dessen Oberflache uber den untersuchten 
Temperaturbereich stabil ist. 

Die neuen Materialien konnen bei hohen Temperaturen eingesetzt werden und sind somit besonders fur 
die Herstellung von Katalysatoren und Katalysatortragern geeignet. 
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55 PatentanspiDche 



Flammenhydrolytisch hergestelltes Titandioxid-Mischoxid mit einer BET-Oberflache von 10 bis 150 
m 2 /g, welches 1 bis 30 Gew.-% Aluminiumoxid Oder 1 bis 30 Gew.-% Siliciumdioxid ais Besiandteii des 
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Mischoxides enthalt. 

2. Verfahren zur Herstellung des flammenhydrolytisch hergestellten Titandioxid-Mischoxides nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 man wasserfreies Aluminiumchiorid Oder Siliciumtetrachlorid 
verdampft, zusammen mit einem Intertgas, z. B. Stickstoff, in die Mischkammer eines bekannten 
Brenners uberfuhrt, dort mit Wasserstoff, Luft und gasformigem Titantetrachlorid in einem derartigen 
Verhaltnis, daG das entsprechend zusammengesetzte AI 2 0 3 /Ti02-Mischoxid oder Si02/Ti02-Mischoxid 
ergibt. vermischt. das 4-Komponentengemisch in einer Reaktionskammer verbrennt. danach das feste 
Titandioxid-Mischoxid von den gasformigen Reaktionsprodukten abtrennt und gegebenenfaiis in feuch- 
ter Luft von anhaftendem Chiorwasserstoff befreit. 

3. Verwendung des flammenhydrolytisch hergestellten Titandioxid-Mischoxides nach Anspruch 1 zur 
Herstellung von Katalysatoren, Katalysatortragern, Photokatalysatoren, Keramiken, Autolacken und 
kosmetischen Artikeln (insbesondere von Sonnenschutzmitteln) und ais Hitzestabilisator in Siliconkaut- 
schuken. 
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© Fiammenhydroiytisch hergestelltes Titandioxid- 
Mischoxid mit einer BET-Oberflache von 10 bis 150 
m 2 /g und 1 bis 20 Gew.-% Aluminiumoxid oder 1 bis 
20 Gew.-% Siliciumdioxid. Es wird hergesteilt, indem 
man Aluminiumchlorid oder Siliciumtetrachlorid ver- 
dampft, zusammen mit einem Intertgas in die Misch- 
kammer eines Brenners uberfuhrt, mit Wasserstoff, 
Luft und gasformigem Titantetrachlorid vermischt, 
das 4-Komponentengemisch in einer Reaktionskam- 
mer verbrennt und das Titandioxid-Mischoxid von 
den gasformigen Reaktionsprodukten abtrennt. 
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